This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representation of 
The original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



<§) REPUBLIQUE FRANQAISE 

INSTTTUT NATIONAL 
DE LA-PROPRIETE INDUSTRIELLE 



(ij) N° de publication : 2 566 460 

IS n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

N* d'enregistrement national : 84 09828 



PARIS 



51) Int CI 4 : F 02 B 76/26, 75/32. 



DEMANDE DE BREWET 



A1 



@ Date de depot : 22 juin 1984 


@ Demandaurte) : SocietS anonyme d'rte : ER.M. — FR. 


@) Priorite : 


@ lnventeur{s) : Josef Maier. 


(43) Date de la mise a disposition du public de la 
demande : BOPI a Brevets » n° 52 du 27 decembre 1985. 




@ References a d'autres documents nationaux appa- 




rentes : 


(73) Titulaire(s) : 

(74) Mandataire(s) : Cabinet Beau de Lomenie. 



Perfectionnements aux moteurs a combustion interne. 



o 

<* 

(0 
(O 
10 

CM 



(§7) rmvention concerne un moteur a combustion interne 
comprenant un bloc 10 de cylindres 1 disposes en couronne 
autour d'un axe central 12 et contenant des pistons 14 qui 
actionnent en rotation un arbre de sortie 23 commun par 
rintermfidiaire d'un plateau incline 16 monte sur un arbre 
auxiliaire oblique 21 solidaire de rarbre de sortie 23. Aux 
cylindres 1 est associe un dispositif d'alimentation 28 regissant 
Tadmission et I'echappement des gaz de combustion, lequel 
comprend un tiroir rotatrf 40 tournant autour de 1'axe 12 par 
entratnement de I'arbre de sortie 23 et comportant des canaux 
d'admission 44 et d'echappement 45 qui mettent selective- 
ment en communication, lorsque tourne le tiroir 40, les orifices 
27 d'acces aux cylindres 1. soit avec une chambre d'admission 
42. sort avec une chambre d'echappement 43 des gaz de 
combustion, ou en assure I'obturation. 
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PERFECTIONNEMENTS AUX MOTEURS A COMBUSTION INTERNE 
L f invention se rapporte a un moteur a combustion interne 
comprenant un bloc de cylindres disposes en couronne autour d f un 
axe central qui forme l'axe general du moteur et auquel leurs axes 

05 longitudlnaux sont parallel es, et des pistons executant dans 

lesdits cylindres des mouvements de translation altematifa et, de 
ce fait, aotlonnant en rotation un arbre de sortie commun qui 
s'etend suivant l'axe general preeite par V in termed! aire d'un 
plateau monte coaxial ement, avec possibility de rotation relative, 

10 sur un arbre auxiliaire dont l'axe est incline par rapport a l'axe 
general et qui est solldaire de I'arbre de sortie, aux cylindres 
etant associe un dispositif d f alimentation reglssant l 1 admission 
des gaz de combustion dans les cylindres et l f echappement des gaz 
brules hors de ceux-ci. 

15 L* invention a pour objet un tel dispositif d 'alimentation, 

qui offre une structure simple et legere et une excellente 
efficacite. 

Ce dispositif d f alimentation comprend essentiellement un 
tiroir rotatif en forme de disque plein ou annulaire, centre sur 

20 l'axe general pre cite du moteur et tour nan t autour de cet axe par 
ehtrainement de l'arbre de sortie; ce tiroir rotatif com porta une 
premiere surface de glissement en contact etanche avec une surface 
conjuguee qu' offre le bloc de cylindres et qui est percee d'une 
couronne d'orifices d'acces aux ohambres de combustion des 

25 cylindres, et au moins une paire de canaux internes, dont une 

extremite debouch e dans ladite premiere surface de glissement du 
tiroir en regard de la couronne d'orifices de la surface conjuguee 
appar tenant au bloc de cylindres, et dont 1' autre extremite est en 
communication permanente avec - pour I'un des canaux d'une' paire, 

30 affecte a I'admission - une tubulure d f admission de gaz de 

combustion et - pour 1' autre canal, affecte a 1' echappement - une 
tubulure d' echappement des gaz brules. 

Dans une forme d' execution preferee, le tiroir rotatif 
possede en outre une deuxieme et une troisieme surface de 

35 glissement. La deuxieme surface de glissement est en contact 
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etanche avec me surface conjuguee appar tenant a un carter fixe 
delimitant une chambre d^dmission, ehaque canal d , admission du 
tiroir debouchant dans cette deuxieme surface de glissement en 
regard d ! une ouverture continue prevue dans la surface conjuguee 

05 du carter de la chambre d 1 admission. La troisieme surface de 
glissement du tiroir rotatif est en contact etanche avec une 
surface conjuguee appar tenant a un carter fixe dellmitant une 
chambre d'eohappement, chaque canal d«£ehappement du tiroir 
debouchant dans cette troisieme surface de glissement en regard 

10 d*une ouverture continue prevue dans la surface conjuguee du 
carter de la chambre d'eohappement. La premiere surface de 
glissement du tiroir est de pr£f£rence formee par I'une de ses 
faces frontales perpendiculaires a son axe de rotation, ses 
deuxieme et troisieme surfaces de glissement pouvant alors etre 

15 formees par son autre face frontale et sa parol peripherique, et, 
plus particulierement, sa deuxieme surface de glissement par son 
autre face frontale et sa troisieme surface de glissement par sa 
parol peripherique. 

II convient de prevolr sur ehaque orifice d'ace&s a un 

20 oylindre un elarglssement a son debouehe en regard du tiroir 
rotatif, qui sert de logement a une bague d'^tancheite dont la 
face exterleure af fleure la surface du bloc de cylindres et 
s 'applique centre la face frontale conjuguee du tiroir bous 
1 'action de la pression des gaz a l v inter ieur de la chambre de 

25 combustion du oylindre correspondent. 

Le tiroir est de preference entraine a une Vitesse de 
rotation sous-multiple de celle de I'arbre de sortie. Plus 
preclsement, 11 convient de faire en sorte, dans un moteur du 
genre considers fonctionnant suivant un cycle a quatre temps, que 

30 le produit du rapport de demultiplication 1/n cholsl pour 

l'entrainement du tiroir et du nombre de paires de canaux que ce 
dernier comporte soit egal a 1/2. 

Avantageusement, on fera tourner le tiroir en sens inverse 
du sens de rotation de I'arbre de sortie. Par ailleurs, on pourra 

35 doter le tiroir d f au moins deux paires de canaux, regulierement . 
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repartiea aur son pourtour, l f ecart angulalre entre deux paires 
consecutivea de canaux, savoir entre lea debouches de leura canaux 
homologuea en regard de la couronne d^rlfices d'acces dea 
cylindres, etant compria entre le double et le triple de l'ecart 

05 angulalre separant deux oylindres consecutifs. L'ecart angulaire 

separant lea debouches dea deux canaux d'une palre en regard de la 
eouronne d'orifices d f acces dea cylindrea pourra alora Stre volsln 
du quart de l^cart angulalre separant lea debouched dea canaux 
homologuea de deux palres consecutivea de canaux. Lea ecarts 

10 arigulairea mentionnes ici sont comptea par rapport a I 1 a^e general 
du moteur. 

D 'autrea caracteriatiques et avantagea de 1' invention 
reaaortiront plus clairement de la description qui va suivre, en 
regard dea desaina annexes, d'un exemple de realisation non 
15 limifcatif. 

La figure 1 repreaente, en coupe axiale, un moteur aelon 
^invention. 

La figure 2 represente une coupe sulvant la ligne II - II 
de 1' ob jet de la figure 1* 

20 La figure 3 represente de maniere simplified une vue 

sulvant la fleche III de I'objet de la figure I.- 
Lea figures *\k a 4C representent schematiquement la 
disposition dea canaux du diapoaitif d' alimentation d*un moteur 
reapectivement a 2 x 5, 2 x 7 et 2 x 9 cylindrea. 

25 Conformement a la figure 1, un moteur a combustion interne 

aelon l'invention comprend un carter 10, compose de deux moities 
symetriques accolees sulvant un plan de joint 11, dont la 
structure d'ensemble offre une forme cylindrique dont I'axe 12 
const! tue l'axe general du moteur. Le carter 10 forme un bloc 

30 comportant une double couronne A, B de sept cylindrea 1 a 7 

(figure 2) regulierement disposes autour de l'axe general 12, dont 
lea axea 13 reapectifa sont parallel es a l'axe 12 et equldiatanta 
entre eux. Dans chacun desdita cylindrea peut se deplacer en 
tranalation alternative sulvant l f axe 13 un piston U, qui est 

35 couple par une articulation 15 a un plateau 16 off rant la forme 
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d'une etoile a sept bras radiaux 17 dont le plan moyen 18 est 
incline par rapport au plan 11 perpendiculaire a I'axe 12. Ce 
plateau comporte un corps central 19 qui est monte, par 
l^ntermediaire d'une paire de paliers 20, sur un arbre auxiliaire 
05 21 dont l f axe 22, perpendiculaire au plan moyen 18 du plateau 16, 
est confondu avec l f axe de celui-c£. L'axe 22 est done oblique par 
rapport a I'axe general 12. L« arbre auxiliaire 21 est solidaire de 
l'arbre de sortie 23 du moteur, dont l fl axe est confondu avec l«axe 

12 et qui peut tourner dans le carter 10 9 porte par une paire de 
10 paliers 24 et une paire de roulements a billes 25« 

Lorsque 1'arbre de sortie 23 tourne, I'arbre auxiliaire 22 
execute autour de I 1 axe 12 un mouvement de precession et le 
plateau 16, qui ne tourne pas, se balance circulairement par 
rapport au plan 11 autour die son centre 0, lequel est fixe et 

15 appartlent aux plans 11 et 18 et aux axes 12 et 22. Ce mouvement 
de balancement est entretenu par lea mouvements de translation 
alternatifs des pistons 14 dans las cylindres 1 a 7- 

Chacun des sept ensembles eylindre-piston fonctionne 
suivant un cycle a quatre temps, la ohambre de combustion 26 de 

20 chaque cylindre communiquant par un orifice 27 avec un dispositif 
d 'alimentation 28 qui met cet orifice, en synchronism© avec la 
rotation de 1* arbre de sortie 23, en communication, soit avec une 
tubulure d f admission 29, soit avec une- tubulure d 1 echappement 30, 
ou qui commande son obturation, comma le font lea soupapes 

25 d'admission et d * echappement d'un moteur a quatre temps classi que. 
A chaque chambre de combustion 26 est associee une bougie 
d'allumage 31* 

Les deux moities du moteur, de part et d' autre du plan de 
joint 11, ont une structure identique. Chaque cylindre de I'une 
30 des moities se prolonge par un cylindre homologue et de meme axe 

13 dans V autre moitie, et % V inter ieur de la cavite comblnee de 
ces deux cylindres se deplace un piston double 14-14 monobloc qui 
attaque le bras 17 correspondant du plateau 16 sur ses deux faces 
suivant une action a double effet. 

35 dispositif d 1 alimentation 28 relatlf a chacune des 
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c our wines de cyllndres 1 a 7, comprend un tlrolr annulalre 40 
tournant autour d'une piece annulalre fixe 41 centree sur l f axe 
12. Ce tlrolr annulalre rotatif 40 est creuse de canaux Internes 
44, 45 et comports une surface frontale plane appliquee et 

05 gUssant contre une surface plane conjuguee 46 du carter 10 du 
bloc de cyllndres, dans laquelle debouchent les orifices 27 
d'acces des cyllndres 1 a 7. L* autre face frontale du tlrolr 
annulalre 40 constltue une deuxleme surface de gllssement 
appliquee contre une surface plane conjuguee appar tenant a un 

10 carter annulalre 47 ccmmuniquant avec la tubulure d 1 admission 29, 
tandis que la surface perlpherlque 48 du tlrolr annulalre 40 
constltue une trolsieme surface de glissement appliquee contre une 
surface cyllndrique conjuguee appartenant a un carter annulalre 49 
communiquant avec la tubulure d'eohappement 30. 

15 Les canaux 44, debouchant dans I'une et l 1 autre des faces 

fron tales du tlrolr 40, sent susceptibles de mettre en 
communication les orifices 27 des cyllndres 1 k 7 avec la chambre 
d'admission 42 contenue dans le carter 47. Quant aux canaux 45 9 
qui debouchent d'une part dans la premiere face frontale du tlrolr 

20 40 et d'autre part dans la face perlpherlque de celui-ci, lis sont 
susceptibles de mettre en communication les orifices 27 des 
cyllndres avec la chambre d'eohappement 43 contenue dans le carter 
49. 

Alnsi, lorsque le moteur fonotlonne, le tlrolr 40 tourne 
25 et met en communication les orifices 27 des cyllndres soit avec la 
chambre d v admission 42, soit avec la chambre d'eohappement 43? ou 
les obture par les regions de sa premiere parol frontale 
interposee entre les debouches des canaux 44, 45. Le defilement 
des canaux 44, 45 devant l'oriflce 27 de chaque cyllndre permet 
30 done de faire fonctionner celui-ci suivant un cycle k quatre temps 
classique. 

Chaque orifice 27 est dote, dans la region de son debouche 
dans le plan de la surface 46, d'une bague d'etancheite 54 logee 
dans un evasement de I 1 orifice et dotee de segments sur sa parol 
35 perlpherlque. Cette bague assure une parfaite etancheite vis-a-vis 
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de la surface conjuguee du tiroir 40, cap elle est plaquee centre 
celle-ci d^utant plus fortement que la pression regnant a 
l'interieur du eylindre correspondant est plus elevee. 

L'entralnement en rotation du tiroir 40 par l"arbre 23 se 
05 fait avec inversion de sens et demultiplication a l'aide d*une 
paire d'engrenages 50 tournant sur des axes fixes 51 et en prise 
avec ime couronne dentee 52 a. dents exterieures oalle sur 1'arbre 
23 et une couronne dentee 53 a dents inter ieures solldaire du 
tiroir 40. 

10 Le rapport de demultiplication 1/n, o& n est un nombre 

entier, depend du nombre de eylindres des couronnes A, B. Dans le 
cas present, chacune de celles-ci ccmporte sept eylindres 1 a 7. 
Face aux sept orifices 27 correspondents, le tiroir 40 ccaporte 
trois paires de canaux 44, 45 (figure 4B) dont les debouches dans 

15 le plan de la surface 46 sont repartis a 120°, I'eeart 

angulaire entre les deux debouches d'une paire etant de 30°. 
La valeur de n est choisie egale a 6, e'est-a-dire que le tiroir 
40 fait un tour quand l'arbre 23 fait six tours. Ces dispositions 
conduisent a l f ordre d«allumage des cylindre 1, 3, 5, 7 9 2, 4 t 6. 

20 Dans le cas d'un moteur ayant non plus 2x7 eylindres, 

mala 2x5 (figure 4A) f on dote le tiroir 40 de deux {aires 
opposees de canaux 44, 45, les debouches de chaque paire etant 
ecartes de 45°, avec n * 4. L'ordre d'allumage est 1, 3, 5, 2, 
4. Dans le cas d»un moteur a 2 x 9 eylindres (figure 4C), le 

25 tiroir 40 comporte quatre paires de canaux 44, 45, repartis a 
90°, lea debouches de chaque paire etant ecartes de 22,5 (> » 
L»ordre d'allumage est 1, 3, 5, 7, 9, 2, 4, 6, 8. 
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• RgVENDICATIONS 

1. Moteur a combust ion interne comprenant un bloc de 
cylindres disposes en eouronne autour d'un axe central qui forme 
1' axe general du moteur et auquel leurs axes longitudinaux sont 

05 paralleles, et des pistons executant dans lesdits cylindres des 

mouvements de translation alternatifs et, de ce fait, actionnant 

■ * 

en rotation un arbre de sortie commun qui s'etend suivant l'axe 

general precite par 1'intermediaire d'un plateau monte 

coaxial ement, avec possibilite de rotation relative, sup un arbre 

10 auxiliaire incline par rapport a l'axe general et solidaire de 
l'arbre de sortie, aux cylindres etant assoeie un dispositif 
d •alimentation regissant 1' admission des gaz de combustion dans 
les cylindres et l 4 eonappement des gaz brules hors de ceux-ci, 
caracterise par le fait que le dispositif d' alimentation (28) 

15 comprend essentiellement un tiroir rotatif (40> en forme de disque 
plein ou annulaire, centre sur l'axe general (12) precit^ du 
moteur et toumant autour de cet axe par entra£tfement de l'arbre 
de sortie (23), et que ce tiroir rotatif (40) eomporte une 
premiere surface de glissement en contact etanche avec une surface 

20 conjuguee (46) qu'offre le bloc de cylindres (10) et qui est 
perce.e d'une eouronne d'orifices (27) d'aeces aux chambres de 
combustion (26) des cylindres (1 a 7), et au moins une paire de 
canaux internes (44, 45), dont une extremite debouche dans ladite 
premiere surface de glissement du tiroir (40) en regard de la 

25 eouronne d'orifices (27) de la surface conjuguee (46) appartenant 
au bloc de cylindres (10), et dont 1' autre extremite" est en 
communication permanente avec - pour 1'un des canaux d'une paire, 
affecte a l'admission - une tubulure~(29) d'admission de gaz de 
combustion et - pour 1' autre canal, affecte a 1'echappement - une 

30 tubulure. (30) d ' echappement des gaz brules* 

2. Moteur selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que le tiroir rotatif (40) possede une deuxieme surface de 
glissement en contact etanche avec une surface conjuguee 
appartenant a un carter fixe (47) delimitant une chambre 

35 d'admission (42),^chaque canal d'admission (44) du tiroir (40) 
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debouchant dans cette deuxieme surface de glissement en regard 
d"une ouverture continue prevue dans la surface conjuguee du 
carter de la chambre d 1 admission, et une troisieme surface de 
gllssement en contact £tanche avec une surface conjuguee 

05 appartenant a un carter fixe (49) delimitant une chambre 

d'eehappement (43), chaque canal d « echappement (45) du tiroir (10) 
debouchant dans cette troisieme surface de glissement en regard 
d'une ouverture continue prevue dans la surface conjuguee du 
carter de la chambre d 8 eehappement. 

10 3. Moteur selon la revendication 1 ou 2, caracterise par 

le fait que la premiere surface de glissement du tiroir (40) est 
formes par l B une de ses faces frontales perpendioulaires a son axe 
de rotation (12). 

4. Moteur selon la revendication 3y caracterise par le 
15 fait que les deuxieme et troisieme surfaces d© glissement du 

tiroir (40) eont foresees par son autre face fTontale et sa parol 
peripherique. 

5. Moteur selon la revendication 4, caracterise par le 
fait que la deuxieme surface de glissement du tiroir (40) est 

20 formee par son autre face fTontale et sa troisieme surface de 
glissement par sa parol peripherique. 

6. Moteur selon l f une quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise par le fait que chaque orifice (27) d'acces a un 
cylindre (1 a 7) Comporte un elargissement a son debouche en 

25 regard du tiroir rotatif , qui sert de logement a une bague 

d f etancheite (54) dont la face exterieure affleure la surface (46) 
du bloc de cylindres (10) et s f applique contre la face ffcontale 
conjuguee du tiroir (40). 

7- Moteur selon l*une quelconque des revendications 1 a 6, 

30 caracterise par le fait que le tiroir (40) est entralne a une 
Vitesse de rotation sous-multiple de celle de l f arbre de sortie 
(23). 

8. Moteur selon la revendication 7» caracterise par le 
fait qu f il fonctionne suivant un cycle a quatre temps et que le 
35 produit du rapport de demultiplication 1/n choisi pour 
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I'entralnement du tirolr (40) et du nombre de paires de canaux 
(44, 45) que ce dernier comporte est egal a 1/2. 

9. Moteur selon I'une quelconque dea revendi cations 1 a 8, 
caracterise par le fait que le tiroir (40) tourne en sens inverse 

05 du sens de rotation de I'arbre de sortie <23). 

10. Moteur selon I'une quelconque des revendioationa 7 a 
9, caracterise par le fait que 1© tiroir (40) comport© au moins 
deux paires de canaux (44, 45), regulierement reparties sup soft 
pourtour, et que I'ecart angulaire entre deux paires consecutives 

10 de canaux p s avoir entre les debouches d© leurs canaux homologues 
en regard de la couronne d« orifices (27) d*acces des cylindres, 
est coznpris entre 1© double et le triple de l fl ecart angulaire 
separant deux cyllndres conseeutifs. 

11. Moteur selon la revendication 10, caracterise par le 
15 fait que I'ecart angulaire separant les debouches des deux canaux 

(44, 45) d*une pair© en regard de la couronne d'orifices (27) 
d'acces des cylindres est egal environ ecu quart de I'ecart 
angulaire separant les debouches des canaux homologues de deux 
paires consecutives de canaux . 
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